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Â ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ôîðìàëèçàöèè îöåíêè êà÷åñòâà èçìåíåíèé, ïðîâîäè-
ìûõ ïðè ñîñòàâëåíèè çàêîíîâ. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä îñíîâàí íà ðàññìîòðåíèè Óãîëîâ-
íîãî Êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàê ëèíãâèñòè÷åñêîé ñèñòåìû, äëÿ àíàëèçà êà÷å-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû êîòîðîé ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàíãîâîå ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò
íàêàçàíèé. Íà ïðèìåðå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåñòóïëåíèé ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ðåàëèçà-
öèè ïðåäëîæåííîé èäåè, ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ ìîäå-
ëåé ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé, îáîñíîâûâàåòñÿ âûáîð ìîäåëè ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â
ðàìêàõ ïîäõîäà Â.Ï. Ìàñëîâà.
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1. Ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ èíôîðìàòèêè è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé òðåáóåò
ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ôîðìàëèçàöèè, ñâÿçàííûõ ñ èçâëå÷åíèåì äîïîëíèòåëüíîé èí-
ôîðìàöèè â îáëàñòè ðå÷åâîé è òåêñòîâîé (äîêóìåíòàöèîííîé) êîììóíèêàöèè ëþäåé. Òðà-
äèöèîííî èçó÷åíèåì òåêñòîâ ðàçëè÷íîãî ðîäà çàíèìàåòñÿ ëèíãâèñòèêà, êîòîðàÿ â øèðîêîì
ñìûñëå ìîæåò ïîíèìàòüñÿ êàê ÷àñòü ñåìèîòèêè � íàóêè î çíàêàõ è çíàêîâûõ ñèñòåìàõ. Ïðè
èññëåäîâàíèè òåêñòà îí ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ñïèñîê âõîæäåíèé íåêîòîðîãî ñëîâà (çíàêà),
à òàêæå âñåõ åãî ïðîèçâîäíûõ (ñëîâîôîðì). Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî
èññëåäîâàíèÿ çíàêîâûõ ñèñòåì øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé.

Ðàíãîâîå ðàñïðåäåëåíèå � óïîðÿäî÷åííàÿ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïî ÷àñòîòå ïîÿâëåíèÿ ñî-
âîêóïíîñòü íàèìåíîâàíèé ýëåìåíòîâ. Âïåðâûå ðàíãîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïîëó÷èë â 1913 ãîäó
íåìåöêèé ó÷åíûé-ôèçèê Ôåëèêñ Àóýðáàõ. Íà îñíîâå îáøèðíîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
îí âûÿâèë ñëåäóþùóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ ãîðîäà è åãî ðàíãîì
(íîìåðîì) â èåðàðõèè ãîðîäñêèõ ïîñåëåíèé:

PN =
P1

N
, (1)

ãäå PN � ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ãîðîäà N-ãî ðàíãà;P1 � ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ãîðîäà 1-ãî
ðàíãà (ãîðîä ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì æèòåëåé) (ñì., íàïðèìåð, [1]). Çàêîí Àóýðáàõà
íå ïîëó÷èë øèðîêîé èçâåñòíîñòè, îäíàêî, âñêîðå çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ÿâëåíèé è îáúåêòîâ, ôîðìàëèçóåìûå ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèÿ (1), áûëè âíîâü íàéäåíû â
äðóãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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Â 1949 ãîäó ãàðâàðäñêèé ïðîôåññîð ôèëîëîãèè Äæîðäæ Êèíãñëè Öèïô ñôîðìóëèðîâàë
ïðèíöèï íàèìåíüøèõ óñèëèé, êîòîðûé, ôàêòè÷åñêè, ÿâëÿëñÿ âíîâü îòêðûòûì ïðèíöèïîì
Ïàðåòî (1897 ã.): ðåñóðñû (ëþäè, òîâàðû, âðåìÿ, çíàíèÿ èëè ëþáîé äðóãîé èñòî÷íèê ïðî-
äóêòà) ñàìîîðãàíèçóþòñÿ òàê, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó çàòðà÷åííóþ ðàáîòó. Ïðè ýòîì â
ïðåäåëàõ 20�30% ëþáîãî ðåñóðñà äîñòèãàåòñÿ 70�80% ðåçóëüòàòîâ äåÿòåëüíîñòè, âûïîëíÿ-
åìîé íà îñíîâå ýòîãî ðåñóðñà [2].

Â äàëüíåéøåì ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü äëÿ èçó÷åíèÿ äàííûõ î ñòðóêòó-
ðå íàðîäîíàñåëåíèÿ, ñîñòîÿíèè ïðîìûøëåííîñòè è ò.ï. Íàïðèìåð, àíàëèç ñòàòèñòèêè âñåõ
áðàêîâ, çàêëþ÷åííûõ â 1931 ãîäó â 20-òè êâàðòàëàõ ãîðîäà Ôèëàäåëüôèÿ ïîêàçàë, ÷òî 70%
áðàêîâ áûëî çàêëþ÷åíî ìåæäó ëþäüìè, ïðîæèâàâøèìè äðóã îò äðóãà íà ðàññòîÿíèè, íå
áîëüøåì 30% ïðîòÿæåííîñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî êâàðòàëà. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî Öèïô îáú-
ÿñíèë îòñóòñòâèå ïîðÿäêà íà ðàáî÷åì ñòîëå, ñôîðìóëèðîâàâ äðóãîé çàêîí: âåùè íàõîäÿòñÿ
íàñòîëüêî áëèçêî îò íàñ, íàñêîëüêî ÷àñòî ìû èìè ïîëüçóåìñÿ [2].

Öèïô ïðåäïîëîæèë, ÷òî óñòîé÷èâûé, ðàâíîâåñíûé õàðàêòåð çàêîíà íàèìåíüøåãî óñèëèÿ
ñêëàäûâàåòñÿ èç êîìïðîìèññà ìåæäó äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè òåíäåíöèÿìè âî âçàèìîîò-
íîøåíèè ìåæäó îòäåëüíûì èíäèâèäîì è îáùåñòâîì â öåëîì. ×åëîâåê ñòðåìèòñÿ çàòðàòèòü
êàê ìîæíî ìåíüøå óñèëèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîèõ öåëåé, à öåëüþ îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ àê-
òèâèçàöèÿ åãî äåÿòåëüíîñòè â èíòåðåñàõ îáùåñòâà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ÿçûêîâîãî îáùåíèÿ
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãîâîðÿùèé ñòðåìèòñÿ èñòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ñëîâ è áûòü ïîíÿ-
òûì, à ñëóøàþùèå òðåáóþò êàê ìîæíî áîëåå ðàçíîîáðàçíîãî òåêñòà, ÷òîáû îáëåã÷èòü ñåáå
åãî ïîíèìàíèå [3]. Öèïô ïîñòðîèë ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñëîâ ðàçíîîáðàçíûõ òåêñòîâûõ
äîêóìåíòîâ è ïðåäñòàâèë ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êàê ýìïèðè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî ñâîåãî
îòêðûòèÿ. Îí ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàë, ÷òî åñëè äëÿ êàêîãî-íèáóäü äîâîëüíî áîëüøîãî
òåêñòà ñîñòàâèòü ñïèñîê âñåõ ñëîâ, êîòîðûå âñòðåòèëèñü â íåì, à ïîòîì ðàíæèðîâàòü ýòè
ñëîâà â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ÷àñòîòû èõ ïîÿâëåíèÿ â òåêñòå, òî äëÿ ëþáîãî ñëîâà ïðîèçâåäåíèå
åãî ðàíãà è ÷àñòîòû ïîÿâëåíèÿ áóäåò âåëè÷èíîé ïîñòîÿííîé:

ω · r = c, (2)

ãäå ω � ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñëîâà â òåêñòå; r � ðàíã ñëîâà â ñïèñêå ñëîâ; c � ýìïèðè÷åñêàÿ
ïîñòîÿííàÿ âåëè÷èíà (êîýôôèöèåíò Öèïôà).

Ðàñïðåäåëåíèå (2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷åëîâåê, èñõîäÿ èç ïðèíöèïà íàèìåíüøèõ óñèëèé,
ñòðîèò òåêñò èç ÷àñòî ïîâòîðÿåìûõ èì ñëîâ (èìåþùèõ íåáîëüøèå ðàíãè â ñëîâàðå), è íå
òðàòèò ñèëû íà ïîèñê íîâûõ, ìåíåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûõ, ñ áîëüøèìè ðàíãàìè. Ãîâîðÿ
ñîâðåìåííûì ¾êîìïüþòåðíûì¿ ÿçûêîì, ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ¾îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, à
íå ê äîëãîâðåìåííîé¿.

Åñëè ñðàâíèâàòü ïèñüìåííûé ÿçûê ñ êîäèðîâàíèåì, ãäå âñå çíàêè äîëæíû èìåòü îïðå-
äåëåííóþ ¾ñòîèìîñòü¿, îïðåäåëÿåìóþ ÷àñòîòîé ïîÿâëåíèÿ ñëîâà â òåêñòå, òî çàêîí Öèïôà
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî, ñîçäàâàÿ õóäîæåñòâåííîå ïðîèçâåäåíèå, ÷åëîâåê èíòóèòèâíî
ñòðåìèòñÿ ê îïòèìàëüíîìó (ñ òî÷êè çðåíèÿ êîäèðîâàíèÿ) ïðåäñòàâëåíèþ èíôîðìàöèè �
÷òîáû êàæäûé ñèìâîë (çíàê) ïåðåíîñèë ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè.

Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè â ñîîáùåíèè ïðèíÿòî âûðàæàòü ÷åðåç èíôîðìàöèîííóþ ýí-
òðîïèþ � ìåðó íåîïðåäåë¼ííîñòè ïîÿâëåíèÿ êàêîãî-ëèáî ñèìâîëà ïåðâè÷íîãî àëôàâèòà
ñîîáùåíèÿ. Ìåðà êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè â ïåðåäàâàåìîì ñîîáùåíèè âû÷èñëÿåòñÿ ÷åðåç
ýíòðîïèþ Hb(S) èñòî÷íèêà èíôîðìàöèè ñ èñõîäíûì àëôàâèòîì S = {a1, ..., an}, îñíîâà-
íèå ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ b è äèñêðåòíîå ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè pi = p(ai) ïîÿâëåíèÿ
ñèìâîëà (çíàêà) ai â ñîîáùåíèè:

Hb(S) = −
n∑

i=1

pi · logb pi,
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Èíôîðìàöèîííàÿ ýíòðîïèÿ ñîîáùåíèÿ ìàêñèìàëüíà, åñëè ýëåìåíòàðíûå ñèìâîëû â ýòîì
âûðàæåíèè âñòðå÷àþòñÿ â ñðåäíåì îäèíàêîâî ÷àñòî. Ðåàëüíûå òåêñòû äîâîëüíî ðåäêî óäî-
âëåòâîðÿþò çàêîíó Öèïôà â òî÷íîñòè. Íà ïðàêòèêå íå óäàâàëîñü íàáëþäàòü ñòàòèñòè÷åñêè
îäíîðîäíûå àíñàìáëè òåêñòîâ, ò.å. òàêèå íàáîðû òåêñòîâ, â êîòîðûõ ñëîâà âñòðå÷àëèñü ñ
îäèíàêîâûì ðàñïðåäåëåíèåì ÷àñòîò. Åùå õóæå îïèñûâàþòñÿ çàâèñèìîñòüþ òèïà Öèïôà
ñëó÷àéíûå âûáîðêè (ñëó÷àéíûì îáðàçîì îòîáðàííûå ÷àñòè öåëîñòíîãî òåêñòà èëè, íàîáî-
ðîò, êîíãëîìåðàòû òàêèõ òåêñòîâ). Îêàçàëîñü, ÷òî åñëè çàêîí Öèïôà õîðîøî âûïîëíÿåòñÿ
íà íåêîòîðîì îáúåêòå (òåêñòå), òî íà ïðîèçâîëüíî âûáðàííûõ ÷àñòÿõ ýòîãî îáúåêòà îí, â
îáùåì ñëó÷àå, íå áóäåò âûïîëíÿòüñÿ.

Â 1952 ã. â ñâîåé äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè Áåíóà Ìàíäåëüáðîò ïðåäñòàâèë ðåçóëüòàò
ñîåäèíåíèÿ òåîðèè èíôîðìàöèè, ïñèõîëèíãâèñòèêè è òåîðèè âåðîÿòíîñòåé â âèäå çàêîíîâ
ñòàòèñòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÿçûêà. Èññëåäóÿ çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî êîäèðîâàíèÿ, Ìàíäåëü-
áðîò óòî÷íèë ôîðìóëó Öèïôà (2), ââåäÿ â íåå äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû (íîâóþ ôîðìóëó
íàçâàëè çàêîíîì Öèïôà � Ìàíäåëüáðîòà). Ýòî ïîçâîëèëî ïðèáëèçèòü äàííóþ çàâèñèìîñòü
ê ðåàëüíî íàáëþäàåìûì äàííûì. Çàêîí Öèïôà � Ìàíäåëüáðîòà ïîñòóëèðóåò, ÷òî èñõîäÿ
èç òðåáîâàíèé ìèíèìàëüíîé ñòîèìîñòè ñîîáùåíèé, ÷àñòîòà ïîÿâëåíèÿ çíàêà â ñîîáùåíèè ω
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà åãî ðàíãó r â íåêîòîðîé ñòåïåíè γ äëÿ ñëîâàðÿ:

ω =
c

rγ
, (3)

ãäå γ � âåëè÷èíà (áëèçêàÿ ê åäèíèöå), êîòîðàÿ çàâèñèò îò ñâîéñòâ òåêñòà [4]. Ñïðàâåäëèâîñòü
âûïîëíåíèÿ çàêîíà äëÿ èññëåäóåìîãî òåêñòà ñîîòâåòñòâóåò åãî íåêîòîðîé ñáàëàíñèðîâàííî-
ñòè è ñèñòåìíîñòè [5]. Â [6] ïîêàçàíî, ÷òî ñòàáèëüíàÿ, ñáàëàíñèðîâàííàÿ ëèíãâèñòè÷åñêàÿ
ñèñòåìà èìååò â ðàíãîâîì ðàñïðåäåëåíèè (3) ïîêàçàòåëü ñòåïåíè γ â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 1,5.

Îòìåòèì, ÷òî â ðàçíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé ðàíãîâûå çàâèñèìîñòè ïðèìåíÿþòñÿ â ìîäè-
ôèöèðîâàííûõ âèäàõ. Íàïðèìåð, äëÿ ëó÷øåãî îïèñàíèÿ ÷àñòîòíûõ ðàñïðåäåëåíèé òàêèõ
ðàçíîîáðàçíûõ âåëè÷èí êàê èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ãàëàêòèê, ðàçìåðîâ çàïàñîâ ìåñòî-
ðîæäåíèé íåôòè â ÑØÀ, ðàçìåðîâ ãîðîäîâ ìèðà, äíåâíûõ êîëåáàíèé öåí íà ðûíêàõ Forex,
êîëè÷åñòâà öèòàò ñàìûõ èçâåñòíûõ ôèçèêîâ è äð. áûëà èñïîëüçîâàíà ìîäèôèêàöèÿ çàêîíà
Öèïôà � Ìàíäåëüáðîòà [7]. Â áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ýêîíîìåòðèêå Äæ. Þëîì ïðåäëî-
æåíà ìîäèôèêàöèÿ çàêîíà Öèïôà [8]: ω = abγr−α.

Â äàííîé ðàáîòå ìåòîä ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà êà÷åñòâà
Óãîëîâíîãî êîäåêñà ÐÔ íà ïðèìåðå ïðåñòóïëåíèé â ñôåðå ýêîíîìèêè. Îáùàÿ èäåÿ ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è ñîñòîèò â ðàññìîòðåíèè êîäåêñà êàê òåêñòîâîãî äîêóìåíòà, äëÿ èññëåäîâàíèÿ
êîòîðîãî ïðåäïîëàãàåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäîì ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé. ßñíî, ÷òî ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è ïîòðåáóåòñÿ ïîñòðîåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ýìïèðè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ÷à-
ñòîòû îò ðàíãà è ïîäáîð àïïðîêñèìèðóþùèõ ôóíêöèé. Ïîýòîìó ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ óêàçàíèå îáùèõ ïðèíöèïîâ çàïèñè ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé â ñèòóàöèè îáùåãî
ïîëîæåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò óêàçàòü ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé Â.Ï. Ìàñëîâûì.

Â ïåðèîä ñ 2003 ãîäà ïî 2009 ãîä îí îïóáëèêîâàë öèêë ðàáîò [9], êîòîðûé îòêðûâàåò
íîâûé ýòàï äëÿ èññëåäîâàòåëåé â ïîíèìàíèè âíóòðåííåé ïðèðîäû ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé
è âîçìîæíîñòåé èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ àíàëèçà ÿâëåíèé â ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ.
Âîçìîæíîñòè ýòîãî ïîäõîäà Â.Ï. Ìàñëîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàë íà ïðèìåðå ðåøåíèÿ çàäà÷
ëèíãâèñòèêè, ýêîíîìèêè. Ìû âîñïîëüçóåìñÿ ïîäõîäîì Â.Ï. Ìàñëîâà ïðè ëèíãâèñòè÷åñêîì
àíàëèçå Óãîëîâíîãî êîäåêñà ÐÔ. Îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíî îñòàíîâèìñÿ íà îáùèõ èäåÿõ ýòîãî
ïîäõîäà.

2. Ïîäõîä Â.Ï. Ìàñëîâà (íà ïðèìåðå ëèíãâèñòèêè)

Ïóñòü èìååòñÿ ñëîâàðü, â êîòîðîì óêàçàíû ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè êàæäîãî ñëîâà. Åñëè
âûáèðàòü â í¼ì ñëîâà ñëó÷àéíûì îáðàçîì, òî êàêîâà âåðîÿòíîñòü ïîïàñòü íà ñëîâî ñ çàäàí-

119



íîé ÷àñòîòîé? Ïðè òàêîì ðàññìîòðåíèè ÷àñòîòà ωi âûñòóïàåò â ðîëè ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû,
à ÷èñëî ñëîâ ni ñ ýòîé ÷àñòîòîé � â ðîëè ÷èñëî âûïàäåíèé ýòîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû. Òîò
ôàêò, ÷òî ñëîâà ñ îäíèì è òåì æå ÷èñëîì âñòðå÷àåìîñòè ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü êàê óãîäíî �
ñîîòíîøåíèå ìåæäó ÷àñòîòàìè è ÷èñëîì ñëîâ íå èçìåíèòñÿ � íàïîìèíàåò êâàíòîâîå ðàñïðå-
äåëåíèå äëÿ áîçå-÷àñòèö ïî óðîâíÿì ýíåðãèè ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ
÷àñòèö ïî óðîâíÿì ðàâíîâåðîÿòíû. Òîãäà ωi ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì óðîâíÿ ýíåðãèè íîìåðîì
i, ni � ÷èñëî ÷àñòèö, ðàñïîëîæåííûõ íà ýòîì óðîâíå. Àíàëîãîì ýíåðãèè ñèñòåìû âñåõ ÷à-
ñòèö ÿâëÿåòñÿ îáú¼ì ìàññèâà òåêñòîâ

∑
ωini, èç êîòîðûõ ñîñòàâëåí ñëîâàðü ñ îáú¼ìîì ñëîâ

N =
∑

ni. Îäíàêî íà ñàìîì äåëå èç ëèíãâèñòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé íóæíî ó÷èòûâàòü áîëåå
ïîäðîáíûé âèðòóàëüíûé òåêñò [10].

ßçûê ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíî êîäèðîâàòü ñîîáùåíèÿ, òåì ñàìûì ýêîíî-
ìÿ ìàòåðèàëüíûå ðåñóðñû. Õîðîøî èçâåñòíû äâà ïðè¼ìà � èñïîëüçîâàíèå ñëîâ-çàìåñòèòåëåé
(ìåñòîèìåíèé) è ïðîïóñê ëåãêî ïîäðàçóìåâàåìîãî ñëîâà (ýëëèïñèñ). Íîñèòåëè ÿçûêà ëåãêî
ñïðàâëÿþòñÿ ñ çàäà÷åé àíàôîðèêè � âîññòàíîâëåíèÿ çàìåíÿåìûõ ñëîâ è ýëëèïñèñà. Ïðîâå-
äÿ ïðîöåäóðó àíàôîðèêè, ìîæíî òî÷íî ïîäñ÷èòàòü äëèíó âîññòàíîâëåííîãî òåêñòà è ñðàâ-
íèòü ðåàëüíûå è âîññòàíîâëåííûå (âèðòóàëüíûå) ÷àñòîòû îäíèõ è òåõ æå ñëîâ. Î÷åâèäíî,
÷òî â âèðòóàëüíîì òåêñòå ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñëîâ óâåëè÷èâàåòñÿ òåì áîëüøå, ÷åì áîëü-
øå èñõîäíàÿ ÷àñòîòà. Ïðîñòåéøóþ ïàðàìåòðèçàöèþ äëÿ âèðòóàëüíîé ÷àñòîòû âñòðå÷àåìî-
ñòè ω̃ Â.Ï. Ìàñëîâ â [10] ïðåäëàãàåò âûáðàòü â âèäå:

ω̃i = i(1 + α · iγ). (4)

Òîãäà âèðòóàëüíûé îáú¼ì òåêñòà ðàâåí
k∑

i=1
ni · ω̃i. Â.Ï. Ìàñëîâûì äîêàçàíà òåîðåìà [12�14]:

åñëè âàðèàíòû {ni} ðàâíîïðàâíû äëÿ ñëîâàðÿ ñ ïîëíûì îáú¼ìîì ñëîâ N è îáú¼ìîì òåêñòà
E, òî ðàíã rl äëÿ l-ãî ñëîâà âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

rl =

l∑
i=1

1

eβω̃i+σ − 1
. (5)

Äëÿ ðåàëüíîãî òåêñòà ïîñëå ïîäñòàíîâêè ω̃ (4) â (5) è ïåðåõîäà îò ñóììèðîâàíèÿ ê
èíòåãðèðîâàíèþ ïðè N → ∞, β → 0, σ = 0, ôîðìóëà (5) ïðåîáðàçóåòñÿ ê âèäó:

rl ∼= ln
ωγ

1 + α · ωγ
+ c. (6)

Â [10] äîêàçàíî, ÷òî çàêîí Öèïôà ñèëüíî îãðóáëÿåò ðàíãîâîå ñîîòíîøåíèå è òðåáó-
åò áîëüøîãî îáú¼ìà ÷àñòîòíîãî ñëîâàðÿ. Òîãäà êàê ôîðìóëà (6) õîðîøî àïïðîêñèìèðóåò
ýìïèðè÷åñêóþ êðèâóþ çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ñëîâà îò ðàíãà êàê äëÿ âñåãî
ñëîâàðÿ, òàê è äëÿ îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé. ßñíî, ÷òî ïðè ω → ∞ ñîîòíîøåíèå (6) ïåðåõîäèò
â çàêîí Öèïôà � Ìàíäåëüáðîòà.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü òåêñò â øèðîêîì ñìûñëå, êàê ñïîñîá, îáúåêòèâíîãî îòðàæåíèÿ ðå-
àëüíîñòè, òî ìîæíî èññëåäîâàòü íå òîëüêî õóäîæåñòâåííûå ïðîèçâåäåíèÿ, íî òàêæå è áîëåå
ôîðìàëüíûå ñåìèîòè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Â [10�16] ïîêàçàíî, êàê ïîëó÷åííûé çàêîí äëÿ ÷à-
ñòîòíûõ ñëîâàðåé ìîæíî ðàñïðîñòðàíèòü íà äðóãèå ñåìèîòè÷åñêèå ñèñòåìû. Çíàêè êàê îáú-
åêòû ñåìèîòèêè ìîãóò áûòü ðàçíûõ òèïîâ, íî èìåþò îñíîâíîå îáúåäèíÿþùåå èõ ñâîéñòâî
� ïîâòîðÿåìîñòü â äàííîì ñîöèóìå. Ïðèìåðû çíàêîâûõ ñèñòåì óêàçàíû â [10, 11]:

� äëÿ ðûíêà òîâàðîâ ìàðêà àâòîìîáèëÿ � çíàê. Ñïèñîê ìàðîê � åñòü ñëîâàðü çíàêîâ;
� äëÿ ôîíäîâîãî ðûíêà ¾ÿïîíñêàÿ ñâå÷à¿ (îïèñàíèå êîëåáàíèé öåíû îäíîé àêöèè) �

çíàê. ¾ßïîíñêèå ñâå÷è¿, îáúåäèí¼ííûå â êëàññû ñ òî÷íîñòüþ äî 0.2% � ñëîâàðü çíàêîâ;
� ãîðîä, îòìå÷åííûé íà êàðòå, åñòü çíàê. Ñîâîêóïíîñòü âñåõ ãîðîäîâ êàêîãî-ëèáî ãîñó-

äàðñòâà åñòü ñëîâàðü ãîðîäîâ;
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� â áèáëèîòåêå êíèãà ñ îïðåäåëåííûì íàçâàíèåì åñòü çíàê. Êàòàëîã êíèã åñòü ñëîâàðü
çíàêîâ;

� ñàéò â Èíòåðíåòå � òîæå åñòü çíàê. Êàòàëîã ñàéòîâ åñòü ñëîâàðü çíàêîâ;
� êàæäàÿ ñòàòüÿ Óãîëîâíîãî êîäåêñà � çíàê. Âåñü Óãîëîâíûé êîäåêñ � ñëîâàðü çíàêîâ.
Ñèìâîë, íèêåì êðîìå àâòîðà, íå èñïîëüçóþùèéñÿ, íå ÿâëÿåòñÿ çíàêîì. Ïðèìåð ¾íåçíà-

êîâ¿ � ¾çàóìü¿ ðóññêèõ ôóòóðèñòîâ.
Â.Ï. Ìàñëîâûì â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîãî èì ìåòîäà áûëè ïîëó÷åíû ðåøåíèÿ äëÿ çàäà÷

îïòèìèçàöèè öåíû ïðè ïîêóïêå òîâàðîâ äëèòåëüíîãî ïîëüçîâàíèÿ (íà ïðèìåðå àâòîðûíêà),
âûáîðà îïòèìàëüíîãî âðåìåíè ïîêóïêè èëè ïðîäàæè àêöèé íà ôîíäîâîì ðûíêå (íà ïðèìåðå
¾ÿïîíñêèõ ñâå÷åé¿) [11].

3. Òðóäíîñòè ðàçðàáîòêè êðèòåðèåâ îöåíêè çàêîíîâ

Â [11] ââåäåíî ïîíÿòèå äëÿ ó÷àñòíèêîâ êîììóíèêàòèâíûõ ñåìèîòè÷åñêèõ ñèñòåì � ãå-
íåðàòîð è ïîòðåáèòåëü. Ãåíåðàòîð òåêñòà � àâòîð, ïîòðåáèòåëü � ÷èòàòåëü. Ãåíåðàòîð íà
ðûíêå � òîò, êòî óñòàíàâëèâàåò öåíû, ïîòðåáèòåëü � ïîêóïàòåëü. Â ñëó÷àå ñ óãîëîâíûì
êîäåêñîì ãåíåðàòîðîì âûñòóïàþò çàêîíîäàòåëè, êîòîðûå îïðåäåëèëè ìåðó íàêàçàíèÿ çà
êîíêðåòíûå ïðåñòóïëåíèÿ, ïîòðåáèòåëåì ÿâëÿåòñÿ íàñåëåíèå. Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå
ïîäõîäà Â.Ï. Ìàñëîâà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà âûïîëíèòü àíàëèç ðàçäåëà ðîññèéñêîãî óãî-
ëîâíîãî êîäåêñà, ñâÿçàííîãî ñ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåñòóïëåíèÿìè. Ñíà÷àëà óêàæåì îñíîâíûå
òðóäíîñòè, âîçíèêàþùèå ïðè ñîçäàíèè ýôôåêòèâíûõ çàêîíîâ.

Âî-ïåðâûõ, ñîçäàâàÿ íîâûé çàêîí, ãåíåðàòîð ðóêîâîäñòâóåòñÿ îáúåêòèâíûìè äàííûìè î
ïðèìåðíîì êîëè÷åñòâå ñîâåðøàåìûõ êîíêðåòíûõ ïðàâîíàðóøåíèé, íà ïðåäîòâðàùåíèå êî-
òîðûõ íàïðàâëåí ñîçäàâàåìûé çàêîí, à òàêæå ñóáúåêòèâíûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ñïðàâåä-
ëèâîñòè íàêàçàíèÿ, ñâÿçàííûìè ñ óðîâíåì êîìïåòåíöèè è äðóãèìè àíòðîïî- è ñîöèîãåííûìè
ïðåäïîñûëêàìè. Áóäó÷è ñîçäàííûì ñ ýòèõ ïîçèöèé, çàêîí íå âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì,
à, çíà÷èò, îáùåïðèçíàííûì, óâàæàåìûì è ðàáîòàþùèì.

Âî-âòîðûõ, êàê è äðóãèå çàêîíû, óãîëîâíûé çàêîí äîëæåí îòðàæàòü òå èçìåíåíèÿ â æèç-
íè îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ñòðàíå, è ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâîâàòüñÿ.
Â ñèëó ðàçëè÷íûõ ïðè÷èí ãåíåðàòîðû-çàêîíîäàòåëè íå óñïåâàþò ìîäèôèöèðîâàòü çàêîíû
òàê, ÷òîáû îíè ñîîòâåòñòâîâàëè ïðîèçîøåäøèì ïåðåìåíàì â îáùåñòâå, ñòðàíå è ìèðå.

Â-òðåòüèõ, ïðîöåññ ñîçäàíèÿ óãîëîâíîãî êîäåêñà � ïðîöåäóðà ìíîãîñòóïåí÷àòàÿ, ðàáîòà
íàä îòäåëüíûìè ÷àñòÿìè äîêóìåíòà ìîæåò ïðîõîäèòü ïàðàëëåëüíî, è íå âñåãäà â ïîðÿäêå
ñëåäîâàíèÿ ñòàòåé è ãëàâ. Âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðîöåññ ïîðîæäåíèÿ òåêñòà çàâèñèò
íå òîëüêî îò ïðîøëîãî, íî è îò áóäóùåãî � îò òîé ÷àñòè òåêñòà, êîòîðàÿ åù¼ íå íàïèñà-
íà [10]. Ïåðåä çàêîíîäàòåëÿìè ïðè ðàçðàáîòêå òåêñòà äîêóìåíòà ñòîèò çàäà÷à ñîõðàíåíèÿ
åãî ñîîòâåòñòâèÿ îñíîâíîìó çàêîíó ãîñóäàðñòâà � Êîíñòèòóöèè ÐÔ, äîñòàòî÷íî ïîëíîãî
îòðàæåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷åñêèõ ðåàëèé ðîññèéñêîãî îáùåñòâà ñ îäíîé ñòîðîíû è
ñîáëþäåíèÿ ïðèíöèïîâ îïòèìàëüíîé îðãàíèçàöèè, ñèñòåìíîñòè äîêóìåíòà â äðóãîé ñòîðî-
íû. Íàëè÷èå ó ñîçäàâàåìîãî äîêóìåíòà ñðàçó âñåõ ýòèõ ñâîéñòâ òðóäíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü,
ïîýòîìó ìû èìååì ìíîãî ïðèìåðîâ òîãî, êàê íåîäíîçíà÷íî òðàêòóþòñÿ íàøè óãîëîâíûå çà-
êîíû íà ïðàêòèêå, êàê ðåäêî èëè íàîáîðîò, ÷åðåñ÷óð ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ íåêîòîðûå ñòàòüè
ÓÊ ïðè îïðåäåëåíèè ìåðû íàêàçàíèÿ.

Ïîýòîìó âîçíèêàåò çàäà÷à ðàçðàáîòêè îáúåêòèâíûõ ôîðìàëüíûõ êðèòåðèåâ êà÷åñòâà
çàêîíîâ. Àíàëèç ÿçûêà ïðàâà çàñëóæèâàåò âíèìàíèÿ, ïîòîìó ÷òî òî÷íîñòü è ÷åòêîñòü ïðà-
âîâûõ àêòîâ âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ òåì, êàê çàêîíîäàòåëü èñïîëüçóåò â ñâîåé äåÿòåëüíî-
ñòè ÿçûê ïðàâà, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåò ïðèðîäó çàêîíîäàòåëüñòâà, åãî ïðèíÿòèå
è óâàæåíèå â îáùåñòâå [17].
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4. Óãîëîâíûé Êîäåêñ êàê ëèíãâèñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
â ÿçûêå ïðàâà

Ñòðóêòóðíî óãîëîâíûå êîäåêñû â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ ïðàâà ñîñòîÿò èç äâóõ ÷àñòåé �
Îáùåé è Îñîáåííîé. Â Îáùåé ÷àñòè ñîäåðæàòñÿ íîðìû, îïðåäåëÿþùèå: çàäà÷è è ïðèíöèïû
óãîëîâíîãî ïðàâà, îñíîâàíèÿ óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè è îñâîáîæäåíèÿ îò íåå; ïðåäåëû
äåéñòâèÿ óãîëîâíûõ çàêîíîâ, äàíà ñèñòåìà íàêàçàíèé, îáùèå è ñïåöèàëüíûå îñíîâàíèÿ íà-
çíà÷åíèÿ íàêàçàíèÿ è îñâîáîæäåíèÿ îò íåãî è äð. Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ â Îá-
ùåé ÷àñòè óãîëîâíîãî êîäåêñà ñôîðìóëèðîâàíà àêñèîìàòèêà óãîëîâíîãî ïðàâà. Ýòà ÷àñòü
â óãîëîâíûõ êîäåêñàõ ðàçíûõ ñòðàí ïîõîæà, õîòÿ èìååò íåáîëüøèå è íå ïðèíöèïèàëüíûå
ðàçëè÷èÿ. Îñîáåííàÿ ÷àñòü óãîëîâíîãî êîäåêñà î÷åíü ñïåöèôè÷íà äëÿ êàæäîé ñòðàíû è
êîíêðåòèçèðóåò îáúåì è ñîäåðæàíèå óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê êàæäîìó
ñîñòàâó ïðåñòóïëåíèÿ � èìåííî ýòà ÷àñòü ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ,
òàê êàê â áîëüøåé ñòåïåíè ÷óâñòâèòåëüíà ê èçìåíåíèþ òåêóùåé ñèòóàöèè â îáùåñòâå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåèçëîæåííûì ïîäõîäîì ðàññìîòðèì Óãîëîâíûé Êîäåêñ êàê ìàññèâ
äîêóìåíòîâ, îáëàäàþùèé âñåìè ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè îáû÷íîãî òåêñòà, ñîñòîÿ-
ùèé èç îòíîñèòåëüíî íåçàâèñèìûõ îòäåëüíûõ ÷àñòåé. Äëÿ àíàëèçà êà÷åñòâà ýòîãî äîêó-
ìåíòà ïîñòðîèì ôîðìàëüíóþ ìîäåëü íà îñíîâå ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò íàêàçàíèé,
ïðèìåíèâ îïèñàííûé âûøå ïîäõîä Â.Ï. Ìàñëîâà. Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìîòðèì îäèí
ðàçäåë Îñîáåííîé ÷àñòè Óãîëîâíîãî Êîäåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (äàëåå ÓÊ ÐÔ), êà-
ñàþùèéñÿ íàêàçàíèé çà ýêîíîìè÷åñêèå ïðåñòóïëåíèÿ. Äëÿ òåêñòà ýòîé ÷àñòè êîäåêñà áûë
ñîñòàâëåí ñëîâàðü íàêàçàíèé, ãäå â êà÷åñòâå çíàêà ïîäðàçóìåâàëàñü ìåðà íàêàçàíèÿ çà îò-
äåëüíûå ïðåñòóïëåíèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè ââåä¼ííîãî ðàíåå êðèòåðèÿ ¾ïðàâèëüíîñòè¿, ñôîðìó-
ëèðîâàííîãî â ðàçäåëå 1 íàñòîÿùåé ñòàòüè, áûë ïðîâåä¼í ïîäñ÷¼ò ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
êàæäîé ìåðû íàêàçàíèÿ â òåêñòå êîäåêñà � òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåííûé ñëîâàðü áûë ïðå-
îáðàçîâàí â ÷àñòîòíûé ñëîâàðü íàêàçàíèé. Ýòîò ñëîâàðü ïî ñòðóêòóðå íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ
îò ÷àñòîòíûõ ñëîâàðåé õóäîæåñòâåííûõ òåêñòîâ, ìíîãîêðàòíî îïèñàííûõ â ëèòåðàòóðå è
óñïåøíî ïîäâåðãàâøèõñÿ ðàíãîâîìó àíàëèçó. Ïî ñîäåðæàíèþ ñëîâàðÿ íàêàçàíèé ìîæíî îò-
ìåòèòü íåñêîëüêî îñîáåííîñòåé.

Âî-ïåðâûõ, ôîðìàëüíûé òåêñò, êàêèì ÿâëÿåòñÿ êîäåêñ, îòëè÷àåòñÿ îò õóäîæåñòâåííîãî
îòíîñèòåëüíî ìàëûì ðàçíîîáðàçèåì ñëîâîôîðì � ìåðû íàêàçàíèÿ â òåêñòå ðàçíûõ ñòàòåé
óïîòðåáëÿþòñÿ â îäíîì è òîì æå ïàäåæå è ÷èñëå, ïîýòîìó ôîðìèðîâàíèå ñëîâàðÿ çíàêîâ
ïðîèñõîäèò ïðîùå ïî ñðàâíåíèþ ñ õóäîæåñòâåííûì òåêñòîì.

Âî-âòîðûõ, àíàôîðèêà â óãîëîâíîì êîäåêñå òîæå èìååò ñâîþ ñïåöèôèêó, ìíîãèå ñòàòüè
êîäåêñà ñîäåðæàò ññûëêè íà ìåðû íàêàçàíèé, ñôîðìóëèðîâàííûå äëÿ ïîõîæèõ ñîñòàâîâ
ïðåñòóïëåíèé � çäåñü ðàáîòàåò îïèñàííûé â ï. 1 íàñòîÿùåé ñòàòüè ïðèíöèï íàèìåíüøèõ
óñèëèé Öèïôà.

Â-òðåòüèõ, â îòëè÷èå îò õóäîæåñòâåííîãî ïðîèçâåäåíèÿ, êîòîðîå äëÿ ÷èòàòåëÿ àâòîð
ïðåäñòàâëÿåò â çàêîí÷åííîì è óæå íåèçìåííîì âèäå, êîäåêñ ïîäâåðãàåòñÿ ïîñòîÿííûì èç-
ìåíåíèÿì, ïðè÷¼ì ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò ïðîèñõîäèòü êàê â ñòîðîíó äîáàâëåíèÿ, òàê è â
ñòîðîíó óäàëåíèÿ íåêîòîðûõ ÷àñòåé òåêñòà. Çà âðåìÿ äåéñòâèÿ ÓÊ ÐÔ (ñ 1996 ïî íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ) áûëî ïðèíÿòî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ çàêîíîâ, âí¼ñøèõ â íåãî áîëåå 300 ïîïðàâîê.
Òàê, íàïðèìåð, íåêîòîðûå ÷àñòè ñòàòåé ÓÊ ÐÔ â íîâîé ðåäàêöèè ñ÷èòàþòñÿ óòðàòèâøèìè
ñèëó (ñò. 161 ïï. 2, 3, ñò. 163 ï. 4, ñò. 166 ï. 3, ñò. 171 ï. 3 � èñêëþ÷åíû ïóíêòû, ñîäåðæà-
ùèå áîëåå ñòðîãèå ìåðû íàêàçàíèÿ çà ïîâòîðíîå è íåîäíîêðàòíîå ñîâåðøåíèå ïðåñòóïëåíèé
óêàçàííûõ â ýòèõ ñòàòüÿõ ñîñòàâîâ). Íàêàíóíå 2010 ãîäà áûëà îïóáëèêîâàíà èíôîðìàöèÿ
î ââåäåíèè íîâîé ìåðû íàêàçàíèÿ � îãðàíè÷åíèÿ ñâîáîäû, â ñâÿçè ñ ýòèì èçìåíÿåòñÿ òåêñò
ñòàòåé, ïî êîòîðûì ïðåäóñìîòðåíà ýòà ìåðà íàêàçàíèÿ. Ñ ëèíãâèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî èçìåíèòñÿ è ÷àñòîòíûé ñëîâàðü íàêàçàíèé � ïîÿâèòñÿ íîâûé çíàê ñëîâàðÿ ñî
ñâîåé ÷àñòîòîé, à òàê êàê íîâàÿ ìåðà íàêàçàíèÿ çàìåíÿåò íåêîòîðûå ñòàðûå íàêàçàíèÿ, òî
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ïîñëåäíèå â òåêñòå êîäåêñà áóäóò âñòðå÷àòüñÿ ðåæå. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
íàêàçàíèÿ ìîæåò íå òîëüêî ðàñòè, íî è óìåíüøàòüñÿ.

5. Âûáîð ìîäåëè ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
äëÿ ñëîâàðÿ íàêàçàíèé

Èçëîæèì ðåçóëüòàòû ïîñòðîåíèÿ ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è ñîñòàâëåíèÿ ÷àñòîòíîãî
ñëîâàðÿ íàêàçàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ îïèñàííûì â ï. 4 ñòàòüè ïîäõîäîì äëÿ 47 ñòàòåé Ðàç-
äåëà VIII ¾Ïðåñòóïëåíèÿ â ñôåðå ýêîíîìèêè¿ Îñîáåííîé ÷àñòè ÓÊ ÐÔ â ðåäàêöèè 1996 è
2009 ãîäîâ. Íèæå ïðèâåäåíà ÷àñòü òàáëèöû, â êîòîðîé îòðàæåíû ìåðû íàêàçàíèÿ, ïîäâåð-
ãàâøèåñÿ èçìåíåíèÿì:

Òàáëèöà 1. ×àñòü ñëîâàðÿ íàêàçàíèé

Ìåðà íàêàçàíèÿ ×àñòîòà 1996 ×àñòîòà 2009

îáÿçàòåëüíûå ðàáîòû äî 180 ÷àñîâ 4 5

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 2 äî 6 ëåò+øòðàô äî 80
òûñ èëè äîõîä çà 6 ìåñ

4 5

øòðàô äî 300 òûñ � 5

äîõîä äî 2 ëåò � 5

ëèøåíèå ñâîáîäû äî 4 ëåò � 5

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 2 äî 6 ëåò 6 6

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 5 äî 10 ëåò 7 6

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 3 äî 8 ëåò 7 6

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 7 äî 12 ëåò+øòðàô äî 1
ìëí. èëè äîõîä äî 5 ëåò

� 6

øòðàô äî 120 òûñ � 8

äîõîä äî 1 ãîäà � 8

ëèøåíèå ñâîáîäû îò 3 äî 8 ëåò+øòðàô äî 500
òûñ èëè äîõîä äî 3 ëåò

8 8

îãðàíè÷åíèå ñâîáîäû äî 3 ëåò � 8

ëèøåíèå ñâîáîäû. äî 2 ëåò 9 10

îáÿçàòåëüíûå ðàáîòû îò180 äî 240 ÷àñîâ � 10

èñïðàâèòåëüíûå ðàáîòû îò 1 ãîäà äî 2 ëåò 10 10

øòðàô îò 100 äî 500 òûñ � 10

äîõîä îò 1 ãîäà äî 3 ëåò � 11

ëèøåíèå ñâîáîäû äî 3 ëåò � 12

ëèøåíèå ïðàâà çàíèìàòü îïðåäåë¼ííûå äîëæ-
íîñòè èëè çàíèìàòüñÿ óêàçàííîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ äî 5 ëåò

11 14

øòðàô äî 200 òûñ. � 15

ëèøåíèå ñâîáîäû äî 5 ëåò 11 15

Ïî ñîñòàâëåííûì ñëîâàðÿì ìåð íàêàçàíèé ïîñòðîåíû ðàíãîâûå ðàñïðåäåëåíèÿ ñî ñëå-
äóþùèìè ýìïèðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

� êîëè÷åñòâî ðàíãîâ � 23 (1996 ã.) è 37 (2009 ã.);
� ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè � 19 (1996 ã.) è 15 (2009 ã.).
Íà ýòàïå ïîäáîðà òåîðåòè÷åñêîé ôóíêöèè äëÿ ðàíãîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëîâàðÿ íàêà-

çàíèé ïîñëåäîâàòåëüíî áûë ïðîâåä¼í àíàëèç õàðàêòåðèñòèê âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìîäåëåé
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(îò êëàññè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Öèïôà äî ìîäåëè Â.Ï. Ìàñëîâà). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû àïïðîêñèìàöèè

1996 ãîä 2009 ãîä
Ìîäåëü Âèä ôóíêöèè Ïîãðåø-

íîñòü
Âèä ôóíêöèè Ïîãðåø-

íîñòü

Êëàññè÷åñêèé
çàêîí Öèïôà

r =
27

ω
102% r =

37

ω
187%

Çàêîí
Öèïôà �
Ìàíäåëüáðîòà

r =
18

ωγ
42% r =

35

ωγ
41%

Çàêîí Ìàñëî-
âà

r = −7.55×
× ln

(
1 +

38.2

ω1.2

)
+ 28.3

31% r = −7.61×
× ln

(
1 +

90

ω1.8

)
+ 35

53%

Íà ðèñ. 1�3 ïðåäñòàâëåíû ýìïèðè÷åñêèå äàííûå è òåîðåòè÷åñêèå êðèâûå äëÿ ðàçëè÷íûõ
ìîäåëåé ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé.

Ðèñ. 1. Àïïðîêñèìàöèÿ ïî êëàññè÷åñêîìó çàêîíó Öèïôà

Àïïðîêñèìàöèÿ äëÿ èñõîäíîãî ñëîâàðÿ íàêàçàíèé (ðåäàêöèÿ 1996 ã.) ïî ìåòîäó Â.Ï.
Ìàñëîâà äà¼ò ëó÷øèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ðåçóëüòàòû. Òàê êàê âåëè-
÷èíà ïîãðåøíîñòè ïðè àïïðîêñèìàöèè ïî ìåòîäó Â.Ï. Ìàñëîâà äëÿ èçìåí¼ííîãî ñëîâàðÿ
íàêàçàíèé (ðåäàêöèÿ 2009 ã.) óâåëè÷èëàñü ïî÷òè âäâîå, áûë ñäåëàí âûâîä î íåîáõîäèìîñòè
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðèçàöèè äëÿ âèðòóàëüíîé ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ω̃ â ñîîòíîøåíèè (5).
Âîñïîëüçîâàâøèñü ðåøåíèåì çàäà÷è îá îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíîé öåíû òîâàðà äëèòåëüíîãî
ïîëüçîâàíèÿ, èçëîæåííîé â [11], èìååì:

ω̃i = ωi + aωγ
i + bω−σ

i . (7)

Ïðîâåäåíèå àíàëîãèè ïðàâîìåðíî, òàê êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ êðèìèíîëîãèè ïîíÿòèå âèð-
òóàëüíîé ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ïðåñòóïëåíèÿ ñâÿçàíî ñ öåíîé ïðåñòóïëåíèÿ, çà êîòîðîé
ñòîèò íå òîëüêî ðåàëüíûé âðåä, ïðè÷èíåííûé îáùåñòâåííûì îòíîøåíèÿì, íî è ðàçëè÷íûå
ïîñëåäñòâèÿ ñîâåðø¼ííîãî ïðåñòóïëåíèÿ â ïîëèòè÷åñêîé, äóõîâíîé, íðàâñòâåííîé, òðóäî-
âîé è ñåìåéíîé ñôåðàõ æèçíè ÷åëîâåêà. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ å¼, ÿâëÿþòñÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ñîçäàòåëåé çàêîíîâ î ïðèìåðíîì êîëè÷åñòâå ñîâåðøàåìûõ êîíêðåòíûõ ïðà-
âîíàðóøåíèé, íà ïðåäîòâðàùåíèå êîòîðûõ íàïðàâëåí ñîçäàâàåìûé çàêîí, à òàêæå ïîíÿòèÿ
î ñïðàâåäëèâîì è àäåêâàòíîì íàêàçàíèè, ïðèíÿòûå â îáùåñòâå.
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Ðèñ. 2. Àïïðîêñèìàöèÿ ïî çàêîíó Öèïôà � Ìàíäåëüáðîòà

Ðèñ. 3. Àïïðîêñèìàöèÿ ïî Ìàñëîâó

Ïîäñòàâëÿÿ (7) â (5) è ïåðåõîäÿ îò ñóììèðîâàíèÿ ê èíòåãðèðîâàíèþ ïðè N → ∞, β → 0
èìååì ôîðìóëó äëÿ ðàíãà r[11]:

c

x∫
1

dω

ω(1 + a · ωγ + b · ω−σ)
. (8)

Ïîëàãàÿ σ = γ, âû÷èñëèì èíòåãðàë (8), â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåì:

r(ω) =


c

γ
√
D

ln

∣∣∣∣∣(2aωγ + 1−
√
D)(1 +

√
D)

(2aωγ + 1 +
√
D)(1−

√
D)

∣∣∣∣∣, D > 0

2c

γ
√
−D

arctg
2aωγ + 1√

−D
,D < 0

, (9)

ãäå D = 1 − 4ab, à êîýôôèöèåíòû a è b íàõîäÿòñÿ èç óñëîâèÿ:

(
1

ω0 + aωγ
0 + bω−γ

0

)′

=

0, a =
1

kωγ
0

, ãäå ω0 � òî÷êà ïåðåãèáà ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðèâîé, k � ïîäãîíî÷íûé ïàðà-

ìåòð. Âûáîð îäíîé èç äâóõ ðåçóëüòèðóþùèõ ôóíêöèé çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ òî÷êè ïåðåãèáà
ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðèâîé. Åñëè îíà íàõîäèòñÿ â îáëàñòè î÷åíü ìàëûõ ÷àñòîò, ëèáî âíå îá-
ëàñòè èññëåäóåìûõ çíà÷åíèé, òîãäà çíà÷åíèå ïàðàìåòðà D > 0 è àïïðîêñèìàöèÿ ïðîâîäèòñÿ
ëîãàðèôìè÷åñêîé ôóíêöèåé. Åñëè ïåðåãèá ÿâíî âûðàæåí è ðàñïîëîæåí áëèæå ê ñðåäíèì
÷àñòîòàì, ÷òî äåëàåò êðèâóþ S-îáðàçíîé è íàìíîãî îòëè÷àþùåéñÿ îò ëîãàðèôìè÷åñêîé, òî
ñïðàâåäëèâà âòîðàÿ ôîðìóëà.

125



Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêè òåîðåòè÷åñêîé ôóíêöèè r(ω) äëÿ ñëîâàðÿ íàêàçàíèé

Õàðàêòåðèñòèêà 1996 2009

Àïïðîêñèìèðóþùàÿ ôóíê-
öèÿ r(ω)

0.0435 arctg
4.836ω1.2 + 1

38.3146
0.0058 arctg

14.360ω1.4 + 1

245.965

Ïîãðåøíîñòü àïïðîêñèìà-
öèè

26% 23%

Ïîëîæåíèå òî÷êè ïåðåãèáà íàøèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ òàêîâî, ÷òî çíà÷åíèå ïà-
ðàìåòðà D < 0, ïîýòîìó â êà÷åñòâå àïïðîêñèìèðóþùåé ôóíêöèè âûáèðàåòñÿ àðêòàíãåíñ.
Äèàãðàììà ÷àñòîò è àïïðîêñèìèðóþùèå ôóíêöèè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4�5.

Ðèñ. 4. Ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû íàêàçàíèÿ îò ðàíãà (ÓÊ ÐÔ 1996 ã.)

6. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ

Òàê êàê ðàíãîâîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñòåïåííûì çàêîíîì, èìååò ñìûñë ïðîâåñòè
àíàëèç ïîâåäåíèÿ ñòåïåííîãî ïàðàìåòðà γ, ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4. Ïîâåäåíèå ñòåïåííîãî ïàðàìåòðà γ

Ãîä

Êëàññè÷åñêèé
çàêîí Öèïôà

Çàêîí
Öèïôà �
Ìàíäåëüáðîòà

Çàêîí Ìàñëîâà (6) Çàêîí Ìàñëîâà (9)

1996 1 0.7 1.2 1.2

2009 1 0.5 1.8 1.4

Êàê áûëî óêàçàíî â [6], ñòåïåííîé ïàðàìåòð γ â óñòîé÷èâîé è ñáàëàíñèðîâàííîé ñèñòåìå
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,5 äî 1,5. Â íàøåì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ýòîìó ïðàâè-
ëó. Ðåçêèé ðîñò çíà÷åíèÿ γ â ìîäåëè Ìàñëîâà äëÿ 2009 ãîäà ìîæíî îáúÿñíèòü íåóäà÷íûì
âûáîðîì ïàðàìåòðèçàöèè äëÿ ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè, ïðîâåäÿ çàìåíó (4) íà ñîîòíîøåíèå
(7), óäàëîñü âåðíóòü çíà÷åíèå ñòåïåííîãî ïàðàìåòðà â óêàçàííûå ðàìêè.
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Ðèñ. 5. Ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû íàêàçàíèÿ îò ðàíãà (ÓÊ ÐÔ 2009 ã.)

Îáðàòèìñÿ ê àíàëèçó ìîäåëè ñ êðèìèíîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî
ñëîâàðü íàêàçàíèé 1996 ãîäà î÷åíü áåäåí: ÷àñòîòû ñðåäíåãî è áîëüøîãî ðàíãà ñîîòâåòñòâóþò
òÿæ¼ëûì íàêàçàíèÿì, ñâÿçàííûì ñ ëèøåíèåì ñâîáîäû íà äëèòåëüíûå ñðîêè � èõ áîëüøèí-
ñòâî. Ýòîò ôàêò îòìå÷àëñÿ ïðè îáñóæäåíèè ñâîéñòâ êîäåêñà øèðîêîé îáùåñòâåííîñòüþ.
Áîëüøèíñòâî ñòàòåé ÓÊ ïðåäóñìàòðèâàåò ìåðó íàêàçàíèÿ â âèäå ëèøåíèÿ ñâîáîäû äî 3-
õ ëåò, äî 6-7-8 ëåò, áåç óêàçàíèÿ íèçøåãî ïðåäåëà � ñò. ñò. 158, ÷. 1; 160, ÷. 1, èëè ñ åãî
óêàçàíèåì � ñò. 158 ÷. 2, 160 ÷. 2 ÓÊ ÐÔ, ìíîæåñòâî âèäîâ è ìåð íàêàçàíèÿ çà îäíî è òî
æå ïðåñòóïëåíèå � òàê, ïî÷òè âñå õèùåíèÿ ÷óæîãî èìóùåñòâà íà ñóììó äî 500 ìèíèìàëü-
íûõ ðàçìåðîâ îïëàòû òðóäà (ñò. 158, 160, 163, ÷. 1 è ÷. 2 ÓÊ ÐÔ) ïðåäóñìàòðèâàþò â âèäå
íàêàçàíèÿ øòðàô, îáÿçàòåëüíûå ðàáîòû, èñïðàâèòåëüíûå ðàáîòû, àðåñò, ëèøåíèå ñâîáîäû.

Çàäà÷à çàêîíîäàòåëåé ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñîêðàòèòü äîëþ ñàíêöèé â âèäå òþðåìíîãî
çàêëþ÷åíèÿ è çàìåíèòü èõ ìåðàìè, ìåíåå îãðàíè÷èâàþùèìè ñâîáîäó, è òåì ñàìûì ñíèçèòü
æåñòîêîñòü óãîëîâíûõ ðåïðåññèé, äîáèòüñÿ ïîâûøåíèÿ èõ ýôôåêòèâíîñòè, ðåàëèçîâàòü äåé-
ñòâèå îáúåêòèâíîãî çàêîíà ¾äîñòàòî÷íîñòè ðåïðåññèé¿ â îáùåñòâå â öåëÿõ îáùåé ïðåâåíöèè
ïðàâîíàðóøàþùåãî ïðåñòóïíîãî ïîâåäåíèÿ [18].

×àñòîòíûé ñëîâàðü íàêàçàíèé äëÿ äåéñòâóþùåé ðåäàêöèè ÓÊ ÐÔ 2009 ãîäà âûãëÿäèò
óæå èíà÷å. Ðàâíîìåðíîå çàïîëíåíèå îáëàñòè ìàëûõ è ñðåäíèõ ÷àñòîò íà ðèñ. 5 äåìîíñòðè-
ðóåò ïîÿâëåíèå íîâûõ çíàêîâ â ñëîâàðå íàêàçàíèé. Ñòîëá÷àòîå ðàñïîëîæåíèå çíàêîâ ñîîò-
âåòñòâóåò îäèíàêîâûì ÷àñòîòàì âñòðå÷àåìîñòè ìåð íàêàçàíèé. Ìíîãèå ñòàòüè ÓÊ ñîñòîÿò
èç îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûå ñîäåðæàò ôîðìóëèðîâêè ïîõîæèõ ñîñòàâîâ ïðåñòóïëåíèé,
îòëè÷àþùèõñÿ ïî òÿæåñòè, ìåðû íàêàçàíèÿ äëÿ ýòèõ ñîñòàâîâ ïîõîæè è óêàçûâàþòñÿ â
èíòåðâàëüíîì âèäå, çàäàâàÿ ðàìêè ñòðîãîñòè è îáåñïå÷èâàÿ óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî èìåþòñÿ îáëàñòè ñëîâàðÿ íàêàçàíèé, ïîäëåæà-
ùèå äîðàáîòêå. Îáúåêòèâíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé äà¼ò íàì ïðàâî äàòü ñëåäóþùèå
ðåêîìåíäàöèè � ÷òîáû îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÓÊ ÐÔ, íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü ñëîâàðü íàêàçàíèé. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

1) óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî çíàêîâ íà îäíîì óðîâíå � òî åñòü, íå íàðóøàÿ ñóùåñòâóþùåå
ðàçáèåíèå ÓÊ íà ñòàòüè, äîáàâèòü íîâûå âèäû íàêàçàíèé;

2) óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî óðîâíåé � òî åñòü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ñòàòåé ÓÊ çà ñ÷¼ò
áîëüøåé äåòàëèçàöèè ñîñòàâîâ ïðåñòóïëåíèé.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ïðåäïðèíèìàåìûå çàêîíîäàòåëÿìè óñèëèÿ, äåéñòâèòåëüíî,
èçìåíÿþò êîäåêñ â ëó÷øóþ ñòîðîíó, îáåñïå÷èâàÿ áîëüøåå ðàçíîîáðàçèå íàêàçàíèé è èõ
àäåêâàòíîñòü. Ïðè ýòîì ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü îáúåêòèâíî îòðàæàåò èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿ-
ùèå ïðè ðàáîòå íàä òåêñòîì ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, äåìîíñòðèðóÿ òåì ñàìûì âîçìîæíîñòü
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àíàëèçà ïðèìåíèòåëüíî ê ñëàáî ôîðìàëèçóåìûì îáúåêòàì ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ, êàêèì
ìîæíî ñ÷èòàòü ÓÊ ÐÔ.

Ðàáîòà âêëþ÷àåò ìàòåðèàëû ïëåíàðíîãî äîêëàäà Ì.À. Ãóçåâà ¾Ðàíãîâûé àíàëèç ýì-
ïèðè÷åñêèõ äàííûõ¿ íà XXXIV Äàëüíåâîñòî÷íîé Ìàòåìàòè÷åñêîé Øêîëå-ñåìèíàðå èìåíè
àêàäåìèêà Å.Â. Çîëîòîâà (25�30 èþíÿ, 2009 ã. Õàáàðîâñê, Ðîññèÿ).
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ABSTRACT

There is an attempt of formalisation of an estimation of quality of the changes of
laws is undertaken in this paper. It is o�ered to present the Criminal code of the
Russian Federation as linguistic system and to analyse its quality on a basis of rank
distribution of frequency dictionary of criminal punishments for Economic crimes.
Comparative characteristics of various models of rank distributions are described,
the choice of model within the limits of V.P.Maslov's approach is proved.
Key words: Zipf law, rank distribution, frequency dictionary.

129


